NACRT OCENJEVANJA ZNANJA IN MERILA ZA OCENJEVANJE ZNANJA za 3ol. leto 2026 -
27- aktiv BIOLOGIJE

Potrebno Stevilo ocen po posameznih ocenjevalnih obdobjih v 1., 2. in 3. letniku

Dijak mora v Solskem letu pridobiti najmanj Stiri ocene, dve pisni (obvezno), eno ustno oceno
(obvezno) in eno oceno iz izdelka in/ali vaje (v kolikor obstajajo izvedbene moznosti).

Datumi pisnih in ustnih ocenjevanj se dolocijo in uskladijo na zacetku ocenjevalnega obdobja.

. ocenjevalno obdobje: Dijak mora pridobiti eno pisno oceno in v okviru moznosti eno ustno ali
drugo oceno. Ce dijak ne pridobi ustne ocene v prvem ocenjevalnem obdobju, jo mora pridobiti v
drugem ocenjevalnem obdobju.

. ocenjevalno obdobje: Dijak mora pridobiti eno pisno in eno drugo oceno.

Potrebno Stevilo ocen po posameznih ocenjevalnih obdobjih v 4. letniku (IBIO)

Dijak mora v Solskem letu pridobiti najmanj 5 ocen, od tega 4 pisne in ena ustna ocena.

. ocenjevalno obdobje: najmanj dve pisni oceni
. ocenjevalno obdobje: najmanj dve pisni oceni

KRITERUI OCENJEVANJA:

Pisno ocenjevanje znanja: Pisno ocenjevanje znanja je napovedano, datum se doloci na zacCetku
ocenjevalnega obdobja in se vpise v solsko dokumentacijo. Znanje se ocenjuje pisno najmanj
enkrat v vsakem ocenjevalnem obdobju. Pisni izdelki morajo biti napisani z modrim ali crnim
pisalom.

Pisna ocenjevanja znanja se dolocijo v OUZ na zacCetku ocenjevalnega obdobja. Vsa prestavljanja
morajo biti usklajena z razrednikom in ucitelji, ki imajo pisna ocenjevanja nacrtovana v tednu,
kamor zeli ucitelj/dijaki prestaviti.

Kriterij za ocenjevanje:

0 - 49,99% nezadostno
50 - 64,99 % zadostno
65 - 77,99 % dobro

78 - 89,99 % prav dobro
90 - 100 % odli¢cno

. Ustno ocenjevanje znanja: Ustno ocenjevanje znanja je napovedano, datum se doloci na zacetku
Solskega leta in se vpise v Solsko dokumentacijo. Dijak si mora pridobiti eno ustno oceno v
solskem letu. Ustno preverjanje znanja obsega tri vprasanja (eno ali dve vprasanji lahko zamenja
izdelek — model, plakat, shema,...), vsako vprasanje ima 2 mozni tocki po sledecih kriterijih:

Kriteriji:

Dijak samostojno odgovori na vprasanje, razlozi in razume glavna dejstva in pojave ter navede
primere: 2 tocki



Dijak delno odgovori na vprasanje, pri odgovorih ni samostojen, s pomocjo ucitelja razlozi bistvena
dejstva in pojave: 1 tocka

Dijak pomanjkljivo odgovori na vprasanje, ne pozna in ne razume bistvenih dejstev in pojavov: 0
tock

Ustna ocena se doloci glede na tockovnik:

0 - 2 tocki: Nezadostno (1)
3 tocke: Zadostno (2)

4 tocke: Dobro (3)

5 tock: Prav dobro (4)

6 tock: Odli¢no (5)

a) Ce dijaka, dolo¢enega za ustno ocenjevanje, ni v $oli, se tisti dan ne ocenjuje drugih dijakov.

b) Ce je dijak neopravi¢eno odsoten pri ustnem ocenjevanju, ga ucitelj ustno oceni v terminu po
svoji presoji — takoj, ko se vrne ali ko se glede na nacrtovanje dela najde termin (velja tudi za dijake
Sportnih in umetniskih oddelkov).

c) Prestavitev datuma je mogoca le s prosnjo in argumentiranim opravic¢ilom. To mora narediti vsaj
en delovni dan pred ocenjevanjem do konca glavnega odmora tako, da poisce ucitelja ali poslje e-
sporocilo.

. Ocenjevanje laboratorijskih in terenskih vaj:

a) Oceno iz laboratorijskih in terenskih vaj pridobi ucitelj po izvedenih vajah in oddanih porocilih.
Za ocenjevanje se uporabljajo Merila za ocenjevanje laboratorijskih in terenskih vaj, ki so objavljena
v Predmetnem izpitnem katalogu za splosno maturo. Dijak pridobi oceno, Ce opravi vsaj polovico
(50%) vseh izvedenih vaj.

KRITERII ZA OCENJEVANJE VAJ

. Zmoznost za znanstveno raziskovanje: 50 % (10 tock)

— prepozna problem,

— postavi delovno hipotezo,

— samostojno nacrtuje preprost poskus,

— samostojno izvede in ovrednoti poskus,

— kriticno razclenjuje svoje delo.

. Uporaba kemikalij, potrebscin in opreme: 15 % (3 tocke)

— obvlada preproste laboratorijske tehnike in mikroskopiranje,

— opazuje, meri, zbira, zapisuje in drugace belezi pridobljene podatke,

— z matematicnimi metodami uredi in obdela dobljene podatke,

— odgovorno in varno ravna z uporabljenimi tehnologijami in bioloskim materialom.
. Uporaba razlicnih virov za iskanje informacij: 15 % (3 tocke)

— iz razlicnih virov pridobiva bioloske informacije,

— kriticno presoja uporabnost informacij za reSevanje konkretnega problema,

— pridobljene informacije uporabi za predstavitev oziroma razlago neke bioloske vsebine,
problema.

. Sporazumevanje, zmoznost skupinskega dela in sodelovanja: 20 % (4 tocke)

— sodeluje pri delu skupine in prispeva k uspesnem delu,

— uposteva navodila za delo in se ob nejasnostih posvetuje,



— prevzame odgovornost za svoje delo in ga dokonca,
— razumljivo in utemeljeno predstavlja svoje ideje, rezultate dela in razlage pojavov v strokovnem
jeziku.

TOCKOVNIK ZA OCENE:

NEZADOSTNO: 0 - 9,9
ZADOSTNO: 10 - 12,9
DOBRO: 13 - 15,5

PRAV DOBRO: 15,6 - 17,9
ODLICNO: 18 - 20

Ce kandidat odda porocilo, za katerega obstaja utemeljen sum, da ga je prepisal, ucitelj to
laboratorijsko vajo oceni z 0 tockami.

b) Ocena za visok dosezek (bronasto, srebrno ali zlato priznanje) na tekmovanju iz znanja o
sladkorni bolezni in tekmovanju iz znanja biologije se dijaku doda kot samostojna ocena, ki ne
more nadomestiti pisnega ali ustnega ocenjevanja. Dijak lahko pridobi eno oceno za udelezbo na
tekmovanju iz znanja o sladkorni bolezni in eno oceno za udelezbo na tekmovanju iz znanja
biologije.

. Ocenjevanje seminarske naloge ali izdelka

Ucitelj na zacetku ocenjevalnega obdobja doloci predviden datum za izdelavo seminarske naloge
ali izdelka s predstavitvijo, zagovorom.

ODLICNO (5): U¢enec podrobno opredeli izbrani problem. Opredeli cilje in vprasanja, ki bodo
obravnavana. Nacrt je jasno oblikovan in ustreza izbranemu problemu. Tema je aktualna in izvirno
zastavljena. Interpretacija podatkov in dejstev se nanasa na sirsi teoretski kontekst. UCenec je
kritiCen do posameznih virov in se zaveda vrednosti in omejitev podatkov. Obravnava je izvirna in
zanimiva. Neposredno prevzeta besedila so citirana. Bistvene misli iz virov so avtorsko obdelane.
Obravnava kaze visoko zrelost. BesediscCe je bogato. Raba strokovne terminologije je suverena.
Izrazanje je jedrnato. Opisovanje, razlaganje in presoja so zelo visoki. Obseg virov je Sirok in
ustrezen. Uporabljena je tudi tuja literatura. Viri so ustrezno navedeni. Citiranje je jasno. Naloga je
oblikovno skrbno izdelana.

PRAV DOBRO (4): UcCenec jasno in natancno opredeli vsebino. Nacrt dela je jasno razviden. Izbor in
postavitev teme sta aktualna. Interpretacija podatkov in dejstev se nanasa na cilje naloge. UCenec
kaze razumevanje za vrednost in omejitve zbranih podatkov in dejstev. Besedilo je povezano. Se
vedno pa ne deluje enotno, ker so posamezni deli besedila prevzeti iz virov. Zunanja zgradba
naloge je zelo pregledna. BesedisCe je zelo primerno. Raba strokovne terminologije je ustrezna.
Opisovanje, razlaganje in presoja so povprecni. Obseg virov je Sirok. Viri so ustrezno navedeni.
Jasno je oznaceno, kdaj in kako so bili uporabljeni.

DOBRO (3): UCenec jasno opredeli vsebino. Nacrt dela je razviden. Interpretacija podatkov in
dejstev se nanasa na cilje naloge. Besedilo je povezano. Se vedno pa ne deluje enotno, ker so
posamezni deli besedila neposredno prevzeti iz virov. Zunanja zgradba naloge je pregledna.
Besedisce je primerno. Raba strokovne terminologije je ustrezna. Opisovanje, razlaganje in presoja
so povprecni. Obseg virov je primeren. Viri so navedeni. Najveckrat ni jasno, kdaj in kako so bili
uporabljeni. Naloga tudi oblikovno ne izstopa.



ZADOSTNO (2): Ucenec kratko opise vsebino. Predstavi preprost nacrt. Naloga je omejena na ozko
podrocje. Analiza podatkov in dejstev je preprosta. Veliko je ponavljanja evidentnih dejstev. Do
virov je dijak nekriti¢en. Besedilo je slabo povezano. Deli besedila so neposredno prevzeti iz
razlicnih virov. Med seboj so nepovezani. Zunanja zgradba naloge je nepregledna. Besedisce je
skromno. Raba strokovne terminologije je skromna. Izrazanje je okorno. Viri so pomanjkljivo in
povrsno navedeni. Prevladuje en vir. Naloga je oblikovno pomanjkljivo izdelana.

NEZADOSTNO (1): UCenec preprosto prepise vsebino. Nacrt ni predstavljen. Naloga je omejena na
zelo ozko podrocje. Analize podatkov in dejstev ni. Gre za preprosto podajanje evidentnih dejstev.
Besedilo ni povezano. Deli besedila so neposredno prevzeti iz enega ali vec virov. Zunanja zgradba
naloge je nepregledna. BesedisCe je skopo. Raba strokovne terminologije je skromna. Izrazanje je
nejasno. Viri niso navedeni.

OCENJEVANJE SEMINARSKE NALOGE — OCENJEVALNI LIST

KRITERUI:

Opredelitev namena, ciljev ter izbora virov: 6 tock

Upostevanje ucne snovi, vsebinska ustreznost: 10 tock

Zgradba, oblikovanost, vizualna zasnova: 6 tock

lzvirnost, izrazanje lastnega mnenja, utemeljevanje, kriticnost, navajanje virov: 8 tock
Jezikovna in slogovna ustreznost, primeren obseg: 20 tock

SKUPAJ: 50 tock

Moznost popravljanja in dopolnjevanja za odsotne na dan pisnega in ustnega ocenjevanja in
zakljucevanje ocen:

Dijaku ni potrebno popravljati vsake negativne ocene.

Dijak je ob koncu ocenjevalnega obdobja pozitiven, Ce je povprecje ocen vsaj 1,5.

. Ce dijak ni pridobil vseh ocen v ocenjevalnem obdobju, ucitelj dijaku napove rok za neopravljene
obveznosti, ki so dolocCene kot obvezne.

Koncna ocena se doloci glede na povprecje ocen Solskega leta.

Popravni, predmetni in dopolnilni izpiti:

Popravni, predmetni in dopolnilni izpit za 1., 2. in 3. letnike se izvede samo ustno in traja najvec 30
minut. Za izpite veljajo kriteriji za ustno ocenjevanje.

Popravni, predmetni in dopolnilni izpit za 4. letnik se izvede pisno in ustno. Za izpite veljajo kriteriji
za pisno in ustno ocenjevanje. Pisni del prinasa 70% tock za oceno, ustni del 30%.
Uc<ni pripomocki:

Dijaki pri pouku uporabljajo uc¢benike in delovne zvezke, ki so veljavni v skladu s Solsko
zakonodajo. Pri pouku izdelajo zapiske in jih sproti urejajo. Dijaki v procesu izobrazevanja
uporabljajo tudi spletno ucilnico za biologijo in drugo IKT tehnologijo.



Minimalni standardi znanja
BIOLOGIJA - 1. letnik (nov program)
Uvod v biologijo

Dijak: » pojasni hierarhi¢no organizacijo in delovanje biosfere kot najkompleksnejsega sistema na
Zemlji,

» oblikuje raziskovalno vprasanje in preverljive hipoteze,

» izdela nacrt enostavne raziskave za preverjanje hipotez,

» v raziskavo vkljuci kontrolni poskus in utemelji njegov pomen,

» razlozi mozne vire napak v raziskovanju in pristranskosti,

» analizira zbrane podatke, prepozna soodvisnost med njimi in oblikuje zakljucke,
Zgradba in delovanje celice

Dijak:

» celico predstavi kot osnovno gradbeno in funkcionalno enoto vseh organizmov,

» opredeli razlike med celicami in virusi in jih poveze z znacilnostmi zivljenja,

» uporabi razlicne raziskovalne metode za proucevanje zgradbe in delovanja celic,

» prepozna osnovne skupine organskih molekul (ogljikovi hidrati, lipidi, beljakovine in
nukleinske kisline) in njihove osnovne enote,

» na podlagi primerov pozna funkcijo razlicnih skupin organskih molekul in pojasni, kako
zgradba omogoca funkcijo,

» z modelom tekoCega mozaika razlozi zgradbo in naloge biotskih membran,

» razlikuje med potekom in pomenom aktivnega in pasivnega transporta,

» razlozi difuzijo in njen pomen za delovanje celic

» razlozi razlike in podobnosti v zgradbi in delovanju prokariontske in evkariontske celice,
» prepozna obliko in zgradbo ter pojasni osnovno funkcijo celicnih organelov in struktur,

» pojasni osnovni princip pretvarjanja snovi in energije v procesih anabolizma in katabolizma



celice,

» razlozi specificno delovanje encimov kot biokatalizatorjev v presnovnih procesih,

» pojasni vpliv kemijskih in fizikalnih dejavnikov na zgradbo in delovanje encimoy,

» razlozi pomen ATP kot univerzalnega neposrednega vira energije za delovanje celice,
» razlozi potek in pomen obnavljanja ATP s celi¢nim dihanjem ali vrenjem,

» opise funkcijo in potek celicnega dihanja

» navede najpogostejsa fotosintezna barvila, opise njihov pomen in razlozi, zakaj njihove

absorpcijske lastnosti povzrocijo, da so rastline zelene barve.

Genetika

Dijak:

» opise zgradbo DNA in razlozi pomen parjenja baz pri semikonzervativhem podvojevanju,

» razlozi, kaj so aleli in kaj je genski lokus,

» pojasni, da pri zvijanju DNA v kromosom sodelujejo beljakovine

» iz kariograma cloveka razbere Stevilo kromosomov in doloci spol,

» pojasni, da imajo diploidni organizmi pare homolognih kromosomov, ki so po zgradbi in
zaporedju istovrstnih genov enaki,

» razlozi, da je genom evkariontov iz jedrnih kromosomov in mitohondrijske DNA, pri rastlinah
» pojasni, da se med celicnim ciklom podvojena DNA razdeli med dve hcerinski celici, tako da
vsaka hcerinska celica prejme enako kopijo celotne genetske informacije,

» pojasni, kdaj v celicnem ciklu se pojavlja enokromatidni in dvokromatidni kromosomom,

» utemelji pomen celi¢ne delitve za rast in obnovo tkiv,pa tudi iz kloroplastne DNA,

» pojasni, da se med celicnim ciklom podvojena DNA razdeli med dve hcerinski celici, tako da
vsaka hcerinska celica prejme enako kopijo celotne genetske informacije,

» pojasni, kdaj v celicnem ciklu se pojavlja enokromatidni in dvokromatidni kromosomom,

» utemelji pomen celi¢ne delitve za rast in obnovo tkiv,



» opredeli razlike med DNA in RNA,

» razlozi princip prepisovanja informacij iz DNA v RNA,

» opise vlogo ribosomov pri sintezi beljakovin,

» pojasni, zakaj se celice v organizmih razlikujejo in opravljajo razlicne naloge kljub temu, da
imajo enak genom,

» navede pogoste mutagene dejavnike, ki povzrocijo inducirane mutacije,

» razlikuje med razli¢nimi geni in med aleli istovrstnega gena,

» razlozi, zakaj so mutacije v telesnih celicah lahko povezane z razvojem bolezni,

» utemelji, zakaj mutacije v zarodnih celicah vplivajo na razvoj in zdravje potomcey,

» pojasni, zakaj so spolne celice diploidnih organizmov haploidne,

» pojasni, zakaj pri spolnem razmnozevanju nastanejo genetsko razli¢ni pri nespolnem pa
genetsko enaki potomci,

» razlozi, zakaj pri vecini mnogoceli¢nih organizmov prevladuje spolno razmnozevanje.

BIOLOGIJA - 2. letnik
Uravnavanje procesov v celici
Dijaki:

spoznajo, da obstaja veC mehanizmov sporocanja in uravnavanja procesov v celicah ter njihov
pomen za odziv celic na spremembe (npr. kalcijevi ioni, fosforiliranje beljakovin, genska regulacija)
poznajo zgradbo nukleinskih kislin

vedo, da so zgradba in kemijske lastnosti DNA temelj za kodiranje informacij v genih (kot
zaporedje molekulskih »Crk« — nukleotidov) in za podvojevanje DNA (princip »matrice«)

vedo, da je vsak kromosom v evkariantski celici zgrajen iz ene molekule DNA in beljakovin

vedo, da je gen del molekule DNA, da vsak kromosom vsebuje veliko genov in da se posamezni
geni nahajajo na dolocenem mestu na kromosomu (lokusu)

opisejo zgradbo in vlogo genetskega koda pri prepisovanju in prevajanju informacije od DNA prek
RNA do beljakovin

poznajo osnovne mehanizme sinteze beljakovin

Celi¢ne delitve
Dijaki:

prepoznajo podobnosti in razlike v delitvi prokariontske in evkariontske celice



spoznajo potek mitoze

vedo, da z mitozo, Ce poteka brez napak, nastajajo genetsko enake celice, kar omogoca rast in
obnavljanje mnogocelicnih organizmov in razmnozevanje enoceli¢nih organizmov

vedo, da se nekatere celice nehajo deliti; te celice rastejo, se diferencirajo, starajo in umrejo
primerjajo delitev zdravih in rakavih celic

Geni in dedovanje
Geni
Dijaki:

vedo, da dedno lastnost lahko doloca en gen ali vec genov in da v povezavi z okoljem en gen
lahko vpliva na vec kot eno lastnost organizma (beljakovine kot nosilci celicnih funkcij, ki se
odrazajo v lastnostih organizma)

vedo, da rastlinske in Zivalske celice vsebujejo vec tisoc razlicnih genov, da imajo obicajno po dve
kopiji vsakega gena (dva alela) in da sta lahko alela enaka ali nekoliko razlicna (homozigotnost in
heterozigotnost)

vedo, da razli¢ni aleli nastajajo z mutacijami — spremembami v zaporedju nukleotidov v molekuli
DNA

vedo, da so mutageni dejavniki sestavni del okolja in poznajo pogoste mutagene dejavnike (npr.
UV in radioaktivna sevanja, mutagene snovi)

spoznajo vrste mutacij (genske, kromosomske in genomske), in vedo da obstajajo popravljalni
mehanizmi

vedo, da so dedne lastnosti osebka odvisne od tega, katere alele osebek podeduje od starsev in
kako ti aleli delujejo skupaj

vedo, da tudi okolje vpliva na izrazanje v genih zapisanih lastnosti organizmov (zato se lahko isti
genotip v razlicnih okoliscinah izrazi kot razlicen fenotip)

spoznajo, da sta osnova za ustvarjanje novih genskih kombinacij mejoza in oploditev ter s tem
povezano prehajanje med diploidnostjo in haploidnostjo

spoznajo potek mejoze

na podlagi primerjave poteka mitoze in mejoze vedo, da pri mitozi nastajajo genetsko enake
hcerinske celice, pri mejozi pa genetsko razlicne celice, in vedo, da se samo nekatere celice v
veccelicnem organizmu delijo z mejozo

vedo, da je mejoza del procesa spolnega razmnozevanja, pri katerem se pari homolognih
kromosomov locijo in naklju¢no porazdelijo med novo nastale spolne celice, ki vsebujejo po en
kromosom iz vsakega homolognega para (prehod iz diploidnega stanja celice v haploidno)
spoznajo, da na zacetku mejoze obicajno pride do izmenjave delov homolognih kromosomov
(prekrizanje ali crossing-over) in razumejo, da pri tem lahko nastajajo nove kombinacije alelov na
kromosomu

poznajo pomen spolnega razmnozevanja za raznolikost organizmov in prednosti ter slabosti
spolnega in nespolnega razmnozevanja

Dedovanje
Dijaki:

poznajo osnovne vrste dedovanja in jih razlozijo na primerih (pricakovani delezi genotipov in
fenotipov potomcev)



iz genotipov organizmov predvidijo njihove fenotipe in nasprotno ter poznajo mozne vplive okolja
na fenotip

na preprostih modelih pokazejo mozne nacine umetnega spreminjanja in prenosa genov

na podlagi poznavanja genske tehnologije poznajo pomen bioloskega znanja za aktivho
drzavljanstvo

Evolucija
Razvoj Zivljenja na Zemlji
Dijaki:

spoznajo, da se Zivi sistemi razvijajo in spreminjajo (celica, organizem, ekosistem, biosfera), ter
razumejo, da je evolucija z naravnim izborom ena od temeljnih znacilnosti zivljenja

spoznajo razlicne hipoteze o nastanku Zivljenja na Zemlji ter jih primerjajo (razumejo mozne
procese v kemo- in bioevoluciji ter jih povezejo s spreminjajocimi razmerami na Zemlji ter sklepajo
na moznost obstoja oblik zivljenja v vesolju)

enotnost zivega v zgradbi in delovanju (celicha membrana, citoplazma, nukleinske kisline, ATP,
podobni kemijski procesi, razvoj) povezejo s skupnim evolucijskim izvorom

spozna, da so bili prvi organizmi heterotrofni, in razumejo pomen razvoja procesa fotosinteze, vpliv
avtotrofov na sestavo ozracja ter njihovo vlogo v danasnji biosferi

definira endosimbiontsko teorijo in spoznajo hipoteze o nastanku in razvoju mnogocelicnih
organizmov

spozna dejavnike, ki so omogocili prehod zivih bitij na kopno

Mehanizmi evolucije
Dijaki:

spoznajo, da v evolucijskih procesih prilagajanja na okolje vrste lahko spreminjajo svojo zgradbo,
fiziologijo ali vedenje, kar lahko povecuje njihovo uspesnost prezivetja in razmnozevanja v danem
okolju

spoznajo, da zaradi mutacij nekateri osebki pridobijo lastnosti, ki njim in njihovim potomcem
dajejo prednost pri prezivetju in razmnozevanju v dolo¢enem okolju, ter da na tej podlagi z
naravnim izborom nastanejo populacije, ki so bolje prilagojene na doloceno okolje

spoznajo, da naravni izbor deluje na fenotip in ne na genotip organizma

spoznajo, da mutacije niso usmerjene, naravni izbor pa je usmerjen glede na trenutne razmere v
okolju

genotip povezejo z genskim skladom populacije in spoznajo, da nove mutacije nenehno
spreminjajo genski sklad

spoznajo, da se aleli, ki so letalni za homozigotni osebek, lahko prenasajo v heterozigotu in se tako
ohranjajo v genskem skladu

spoznajo, da mutacije, migracije, izbirno parjenje in selekcijski pritisk vplivajo na spreminjanje
genskega sklada populacije

poznajo definicijo vrste in probleme z definicijo vrste

prepoznajo proces nastajanja vrst (speciacijo) in pomen reproduktivne izolacije zanj

spoznajo, da so populacije z majhno genetsko variabilnostjo bolj izpostavljene izumrtju in da vrsta
izumre, kadar se okolje spremeni in prilagoditvene znacilnosti vrste ne omogocajo prezivetja v
novem okolju



definira evolucijo adaptacij in vlogo naravnega izbora pri tem; kompleksne strukture in procesi se
razvijajo postopoma s spreminjanjem zgradbe in delovanja obstojecih elementov; z evolucijo z
naravnim izborom ne nastajajo popolni organizmi, temvec organizmi, ki so dobro prilagojeni na
trenutno okolje

na podlagi primerov razlikujejo med konvergenco in divergenco oziroma med analogijo in
homologijo ter to povezejo z okolji, v katerih se organizmi razvijajo

na primerih spoznajo anatomske, embrioloske, biogeografske, molekulsko bioloske in biokemijske
dokaze evolucije

poznajo pomen fosilov kot dokazov za evolucijski razvoj Zivih sistemov (organizmov, ekosistemov)
skozi dolga casovna obdobja

spoznajo, da so se vsi danes ziveci organizmi razvili iz skupnega prednika in da imajo zato enako
dolgo evolucijsko zgodovino

spoznajo podobnosti in razlike med naravnim in umetnim izborom

spoznajo razvoj rezistence kot primer hitre evolucije (npr. bakterije, zuzelke)

spoznajo mejnike v evoluciji ¢loveske vrste (Australopithecus afarensis, Homo erectus, Homo
sapiens, razsirjanja iz Afrike)

Razvrscanje organizmov
Dijaki:

naucijo se skupine organizmov uvrstitvo v sistem s hierarhicno zgradbo, ki odraza sorodnost
spoznajo, da je pri razvrsCanju organizmov v sistem osnovna enota vrsta

vedo, da vrste zaradi laZzjega opisovanja in preucevanja biotske pestrosti znanstveno poimenujemo
(dvodelno poimenovanje)

spoznajo pomen in vlogo sistematike ter razlikujejo osnovne sistematske kategorije

spoznajo, da lahko na podlagi primerjalne anatomije in embriologije ter primerjave zaporedij v
DNA in beljakovinah ugotavljamo sorodnost med skupinami organizmov

spoznajo in uporabijo nekatere metode in kriterije za razvrscanje organizmov v sisteme in
dolocevanje vrst organizmov

spoznajo Sirse sistematske skupine organizmov in sorodnost med njimi (arheje, evbakterije in
evkarionti)

med Sirsimi skupinami evkariontov prepoznajo naslednje skupine: enocelicarje; glive; alge; rastline:
mahove, praprotnice, semenke (golosemenke, kritosemenke); Zivali: spuzve, ozigalkarje, ploske
Crve, valjaste Crve, mehkuzce, kolobarnike, clenonozce (rake, pajkovce, Zuzelke, stonoge), iglokozce
in skupine vretencarjev

naucijo se razlikovati med progresivnim in regresivnim razvojem ter izberejo ustrezne primere iz
sistema zivih bitij

vedo, da so milijoni razlicnih vrst danes zivecCih organizmov medsebojno sorodni zaradi
evolucijskega izvora iz skupnih prednikov ter povezejo evolucijsko zgodovino izbranih primerov
vrst s sistematiko

spoznajo, da v sistem lahko uvr§¢amo danes zivece in izumrle vrste

Ekologija
Ekologija kot bioloska veda

Dijaki:



vedo, da je ekologija bioloska veda, ki preucuje odnose med organizmi (biotski del) in njihove
povezave z nezivim okoljem (abiotski del); ekologija zdruzuje in nadgrajuje vsa znanja drugih
bioloskih ved in jih povezuje v celoto; na drugi strani se povezuje z uporabnimi vedami, npr. z
gozdarstvom, agronomijo, krajinsko arhitekturo, biotehnologijo

razlikujejo med ekologijo kot temeljno biolosko vedo in varstvom okolja in narave ter lo¢ijo med
ekoloskimi temeljnimi problemi in okoljevarstvenimi problemi

poznajo pojme populacija, zivljenjska zdruzba, biotop, habitat, ekoloska nisa, ekosistem, biom,
biosfera

spoznajo ravni preucevanja in opazovanja v ekologiji glede na raven organiziranosti sistemov: (a)
odnos vrste oziroma osebka do abiotskih in biotskih dejavnikov okolja, (b) odnos populacije do
zivih in nezivih dejavnikov okolja, (c) ekologija Zivljenjskih zdruzb, razumevanje zgradbe in
delovanja ekosistemov

Ekologija populacij
Dijaki:

vedo, kaj je organizem, locijo njegovo notranje in zunanje okolje ter poznajo delitev organizmov
glede na njihove sposobnosti pridobivanja energije iz okolja (avtotrofi, heterotrofi)

ekolosko niso definira kot nabor vseh ekoloskih lastnosti vrste (habitat, prehranjevalna nisa,
casovna nisa); poznajo krivuljo strpnosti oziroma strpnostno obmodje vrste v gradientu izbranega
ekoloskega dejavnika ter loCijo med generalisti, ki izkoriScajo Sirok nabor naravnih virov, in
specialisti, ki izkoris¢ajo en ali ozek nabor naravnih virov

spoznajo, da na organizme v razlicnih ekosistemih vplivajo abiotski dejavniki (svetloba, UV-sevanje,
toplota, anorganske snovi, pH, osredje oziroma medij, ki obdaja organizem) in razumejo
funkcionalno povezavo biocenoze z biotopom

spoznajo in uporabijo nekatere metode za preucevanje biotskih in abiotskih dejavnikov v
ekosistemih

vedo, da se ekosistemi neprestano spreminjajo in kako naravne ali antropogene motnje v okolju
vplivajo na organizme oziroma vrste (npr. vpliv pozara, viharja, poplave, onesnazenja)

razlikujejo ekoloske prilagoditve organizmov na zunanje okolje z evolucijskim razvojem vrst z
naravnim izborom in razumejo, zakaj vecja genska pestrost omogoca vecjo moznost prezivetja
vrste

spoznajo lastnosti populacij glede na populacijske procese (rodnost, smrtnost, doseljevanje in
odseljevanje) in populacijske parametre (gostota oziroma Stevilcnost, porazdelitev, starostna in
spolna sestava)

spoznajo elemente populacijske dinamike (nihanje, populacijska rast, generacija) in kaj vpliva nanjo
(gostota, znotrajvrstno tekmovanje, vpliv vira energije in drugih vrst)

Ekosistemi
Dijaki:

naucijo se, da zdruzbe krojijo odnosi med vrstami, ki sobivajo v zdruzbah; ti odnosi so lahko
pozitivni (npr. mutualizem), negativni (npr. plenilstvo, zajedavstvo, tekmovanje) ali nevtralni
spoznajo, da so lahko plenilci rastlinojedci, mesojedci ali vsejedci in da sta populaciji plena in
plenilca soodvisni, ter razumejo, kako se odzove plenilec ob pomanjkanju njegovega glavnega
plena v okolju (generalist se preusmeri na druge vrste plena, specialist zmanjsa svojo populacijo
oziroma zmanjsa raven razmnozevanja)



vedo, da sobivajoce vrste v zdruzbi tekmujejo za razlicne vire v okolju in da lahko mocnejsa vrsta
drugo, s katero tekmuje, izloci iz zdruzbe oziroma ekosistema

spoznajo povezavo med ekolosko niso in velikostjo tekmovanja (bolj sta si ekoloski nisi dveh vrst
podobni, mocnejse je tekmovanje med njima) ter posledice tekmovanja; ekoloska posledica je
zozenje ekoloske nise (fenotipska prilagoditev osebka), evolucijska posledica pa razmik znakov
(genotipska prilagoditev populacije), ki vodi v loCevanje nis in sobivanje vrst v zdruzbi

spoznajo, kaj je zajedavec in kako vpliva na gostitelja (rodnost, umrljivost, rast) ter na podlagi
primerov razumejo, da lahko zajedavec v razlicnih fazah razvoja zajeda razli¢ne gostitelje, kar
povezuje gostiteljske vrste v posredne medsebojne odnose; zajedavec je lahko prenasalec drugega
zajedavca (npr. klop in borelija)

vedo, da se lahko skrajne oblike zajedavstva razvijejo v pozitivni odnos med vrstama ali
mutualizem, pri cemer je obvezni mutualizem skrajna oblika simbioze, kjer ena vrsta brez druge ne
more preziveti (npr. prebavni mutualizem — vamp prezvekovalcev, ¢revesna flora; mikoriza; lisaji;
rastline in oprasevalci; rak samotar in morska vetrnica)

spoznajo, da se del soncnega sevanja, ki prispe do Zemlje, odbije, del absorbira v ozradju ali na
povrsju Zemlje, del pa porabi za fotosintezo in nato za poganjanje skoraj vsega Zivljenja na
planetu, in spoznajo, kaj je primarna proizvodnja, kako je ta razporejena po Zemlji in kaj vpliva
nanjo

vedo, da so organizmi v biocenozi med seboj povezani v prehranjevalne verige in splete, da lahko
posamezne organizme umestimo v troficne ravni in da pretok energije lahko prikazemo z
energijsko piramido oziroma piramido biomase, na vrhu katere je koncni plenilec

spoznajo pretok energije in krozenje snovi v ekosistemih ter da se energija enosmerno pretaka
skozi ekosisteme, od Sonca do proizvajalcev — fotosinteznih organizmov in prek njih do
potrosnikov, kot so rastlinojedci, mesojedci in razkrojevalci, pri Cemer se pri vsakem clenu
prehranjevalnega spleta nekaj energije shrani v novo nastalih strukturah, veliko pa izgubi v okolje
kot toplota

spoznajo, da razkrojevalci kot vir energije uporabljajo organski odpad (npr. drobne ali raztopljene
organske delce, mrtve dele rastlin in zivali, iztrebke) in razumejo njihov pomen za krozenje snovi
na primeru ogljika razlozijo princip krozenja snovi v biosferi in spoznajo, da se elementi na Zemlji
prenasajo med zbiralniki v Zemljini skorji, oceanih, ozracju in organizmih (biogeokemijsko krozenje
snovi)

poznajo globalno krozenje vode na Zemlji in vlogo biosfere pri tem

spoznajo, da je zgradba ekosistema njegova vrstna sestava, delovanje ekosistema pa so interakcije
organizmov z abiotskimi in biotskimi dejavniki okolja

spoznajo, da zivljenjske zdruzbe opisujemo na podlagi prevladujocih in znacilnih vrst rastlin, Zivali
in drugih organizmov

vedo, da se ekosistem razvija (sukcesija) in da klimaksna zdruzba pomeni najvecjo izkoriscenost
naravnih virov v danih abiotskih razmerah

naucijo se, da je biotska pestrost (biodiverziteta) razlicnost med organizmi, ki vkljucuje
znotrajvrstno pestrost (genetsko in populacijsko), vrstno pestrost in pestrost biomov

spoznajo, da ima biotska pestrost pomembno vlogo pri delovanju ekosistema, pri cemer so poleg
skupnega Stevila vrst pomembne predvsem dominantne in klju¢ne vrste

naucijo se, da je ves zivi svet na Zemlji povezan v enotno biosfero, da so vsi ekosistemi povezani
med seboj in da vplivajo drug na drugega

Clovek in ekosistemi

Dijaki:



spoznajo razliko med varstvom okolja, ki se ukvarja s problemi onesnazevanja in kakovosti
Zivljenjskega okolja cloveka, in varstvom narave, ki se ukvarja s problemom propadanja in
ohranjanja biotske pestrosti, od katere je odvisen dolgorocni obstoj ¢loveske vrste na Zemlji
spoznajo, da Cedalje vedja clovekova poraba vedno bolj vpliva na naravne procese, ki obnavljajo
nekatere vire, in izCrpava vire, ki se ne obnavljajo, ter da se je obcutljivost clovekove druzbe na
spremembe podnebja in ekosistemov povecala z rastjo ¢loveskih populacij in poselitvijo skoraj
celega planeta

spoznajo, da ima Clovestvo velik vpliv na druge vrste in na celotne ekosisteme (npr. unicevanje in
drobljenje habitatov, spreminjanje kemijske sestave zraka, voda in prsti) ter da snovi, ki jih
proizvaja Cloveska druzba, vplivajo na krozenje snovi na Zemlji (npr. vnasanje dusika v kopenske in
vodne ekosisteme — gnojenje v kmetijstvu, vnasanje fosforja v vodne ekosisteme z odplakami)
spoznajo pomen kroZenja vode za samoociscevalno sposobnost voda (ohranjanje podtalnice),
razumejo probleme onesnazenja vode in pomen gospodarjenja z vodo ter spoznajo osnovne
principe delovanja Cistilnih naprav

poznajo principe ravnanja z odpadki in spoznajo, kaj so to nevarni odpadki

vedo, da se nekatere strupene snovi kopicijo v organizmih v prehranjevalnih spletih
(bioakumulacija) in na podlagi primera spoznajo mozne posledice tega procesa

spoznajo probleme, povezane z emisijo zveplovega dioksida, dusikovih oksidov in drugih onesnazil
v ozracje zaradi clovekove dejavnosti

poznajo pomen ozonske plasti za absorpcijo UV-sevanja in s tem za zZivljenje na Zemlji ter
razumejo mehanizme, ki povzrocajo naravno spreminjanje ozonske plasti in njeno spreminjanje
zaradi Clovekovih dejavnosti (ozonska luknja)

vedo, kako nastane ucinek tople grede in da ucinek tople grede omogoca zZivljenje na Zemlji,
povecan ucinek tople grede, ki je tudi posledica clovekove dejavnosti, pa vodi v velike podnebne
spremembe

spoznajo glavne ugotovitve nekaterih mednarodnih raziskav o globalnih spremembah podnebja in
ekosistemov

ovrednotijo nujnost nacrtovanja trajnostnega razvoja, rabe obnovljivih naravnih virov in
sonaravnega ter trajnostnega gospodarjenja z ekosistemi

znajo opredeliti povezanost Cloveka in okolja prek pitne vode in hrane ter s tem povezane okoljske
probleme (npr. DDT, pesticidi, tezke kovine, bolezen norih krav, pti¢ja gripa) ter vedo, kaj je zdrava
prehrana

spoznajo pomen mejnih oziroma dovoljenih koncentracij nevarnih in skodljivih snovi v ozracju,
vodi in prsti in pomen obravnavanja nevarnih in skodljivih snovi v zakonodaji

razumejo mozne posledice vnosa gensko spremenjenih organizmov v ekosistem

vedo, da odstranitev kljucnih vrst iz ekosistema ali vnos novih invazivnih vrst v ekosistem lahko
povzrocita velike spremembe v zgradbi in delovanju ekosistema ter spoznajo primere taksnih
sprememb

na podlagi primerov spoznajo fenomen izumiranja vrst in razumejo, da je za prezivetje vrste
pomembno kriticno Stevilo spolno zrelih osebkov v populaciji; ohranjanje biotske pestrosti pomeni
ohranjanje dovolj velikih populacij vrst, ki so sposobne uspesnega razmnozevanja in nadaljevanja
vrste

znajo razlikovati med naravnim izumiranjem in izumiranjem, ki ga povzroca clovek, ter vzroke za
slednjega (unicevanje habitatov, onesnazevanje, globalne podnebne spremembe, vnos tujerodnih
vrst, netrajnostna raba populacij) ter spoznajo pojem mnozi¢nega izumiranja vrst in kako se je to
pojavljalo v zgodovini Zemlje vse do danes

vedo, da kakovost Clovekovega zivljenjskega okolja in razpolozljivost naravnih virov temelji na
zgradbi in delovanju ekosistemov, zato je pomembno varovanje ekosistemov v celoti



poznajo pojem ogrozenosti, kaj je rdeci seznam, in spoznajo nekaj primerov ogrozenih vrst v
Sloveniji

spoznajo, da moramo vrste ohranjati predvsem v okolju, kjer Zivijo (ohranjanje celotnih
ekosistemov); ohranjanje v umetnih vzrejevaliscih le redko omogoca uspesen ponovni vnos vrst v
naravno okolje, kjer so nekoc zivele

spoznajo, kaj je rezervat in njegov pomen, spoznajo tipe rezervatov (npr. naravni rezervat, krajinski
park, narodni park) in nekaj rezervatov v Sloveniji

spoznajo, da varstvo okolja in narave ureja zakonodaja, in spoznajo nekaj primerov iz slovenske in
mednarodne zakonodaje (npr. zavarovane vrste in obmocja, Natura 2000, CITES, Konvencija o
ohranjanju biodiverzitete, Kjotski sporazum)

spoznajo, da bi Clovestvo z uporabo sedanjega znanja in tehnologije lahko bistveno zmanjsalo svoj
vpliv na ekosisteme; za uvedbo ustreznih ukrepov ekosistemov ne bomo smeli ve¢ obravnavati kot
brezplacnih in neizCrpnih virov, temve¢ bomo morali upostevati resnicne vrednosti procesov v
ekosistemih

BIOLOGLIJA - 3. letnik

Zgradba in delovanje organizmov
Zgradba in delovanje bakterij in gliv
Dijaki:

poznajo osnovne znacilnosti bakterijske celice

spoznajo, da so bakterije enocelicni organizmi, ki se razmnozujejo nespolno, lahko pa si
izmenjujejo dele genoma

spoznajo, da si zaradi dolge evolucijske zgodovine posamezne skupine bakterij med seboj bolj
razlicne kot npr. velike skupine evkariontov (delitev organizmov na tri domene (nadkraljestva):
arheje, evbakterije in evkarionti)

spoznajo, da so glede pridobivanja energije in snovi bakterije iziemno raznolike (npr. heterotrofi,
fotoavtotrofi — cianobakterije, kemoavtotrofi, fiksatorji dusika) in da je izjemna metabolna
raznolikost bakterij pomembna za pretok energije in krozenje snovi v ekosistemih (ni ekosistema
brez bakterij)

spoznajo, da so nekatere bakterije neposredno gospodarsko pomembne za cloveka (biotehnoloska
uporaba) in da le redke vrste bakterij povzrocajo bolezni (uporaba antibiotikov)

poznajo osnovne znacilnosti glivne celice

spoznajo, da imajo glive vec organizacijskih tipov (npr. enoceli¢ni — kvasovke, mnogoceli¢ni —
plesni, sneti, rje, »gobe«)

spoznajo, da se glive lahko razmnozujejo nespolno ali spolno

vedo, da so glive heterotrofi s celiCcno steno, zaradi ¢esar so pretezno negibljive in zato pomembni
razkrojevalci, nekatere pa so tudi zajedavci in simbionti (liSaji, mikoriza)

spoznajo, da so nekatere glive neposredno gospodarsko pomembne za ¢loveka (tudi
biotehnoloska uporaba)

Zgradba in delovanje rastlin
Dijaki:

poznajo osnovne znacilnosti rastlinske celice



spoznajo, da so strategija prezivetja rastlin in mnogi »Zivljenjski problemi« rastlin (npr. nacin
pridobivanja energije in snovi, obramba pred rastlinojedci, razsirjanje peloda in semen, prezivetje
neugodnih razmer) povezani s fotoavtotrofnostjo in pritrjenim nacinom Zivljenja

na podlagi primerov spoznajo povezavo med znacilnostmi celic in lastnostmi cele rastline (npr.
kloroplast — avtotrofnost; celi¢na stena — pritjenost, negibljivost; barvila v vakuoli — privabljanje
oprasevalcev in raznasalcev semen)

spoznajo hierarhijo organizacijskih ravni rastlinskega organizma

Pridobivanje energije, izmenjava in transport snovi
Dijaki:

vedo, da fotosinteza poteka samo v nekaterih rastlinskih celicah in da rastlina z organskimi snovmi,
ki nastanejo med fotosintezo, oskrbuje vse druge celice

spoznajo, da v vseh Zivih rastlinskih celicah ves Cas poteka celicno dihanje

spoznajo, da se ogljikovi hidrati, ki nastanejo med fotosintezo, porabijo za pridobivanje energije za
poganjanje zivljenjskih procesov (celicno dihanje) in za izgradnjo lastnih organskih snovi ter da se
del snovi, ki so nastale med fotosintezo, zacasno uskladisci (zalozne snovi)

spoznajo, zakaj rastline poleg svetlobne energije, vode in ogljikovega dioksida za vzdrzevanje
zivljenjskih procesov potrebujejo tudi mineralne snovi (npr. kot surovine za izgradnjo nekaterih
organskih snovi, za aktiviranje encimov, za vzdrzevanje notranjega okolja v celici)

spoznajo, da kopenske rastline sprejemajo ogljikov dioksid za fotosintezo skozi reze in zato s
transpiracijo izgubijo velike koliCine vode

poznajo pomen in nacin transporta vode, mineralnih in organskih snovi po rastlini

povezejo zunanjo in notranjo zgradbo lista, stebla in korenine z nalogami, ki jih ti organi opravljajo
spoznajo, da imajo rastline bolj optimiziran metabolizem kot zivali (manj nerabnih produktov),
zaradi Cesar ne potrebujejo specializiranega sistema za izloCanje

RazmnozZevanije, rast in razvoj
Dijaki:

spoznajo, da so pri rastlinah glavna obmodja celicnih delitev v vrsickih poganjka in korenine, in to
povezejo z nacinom rasti rastlin (rastline nenehno spreminjajo obliko svojega telesa; kloni rastlin
imajo razlicno telesno podobo)

spoznajo osnove procesa olesenitve (sekundarne rasti) pri lesnih rastlinah ter osnove zgradbe in
delovanja lesa in lubja ter to povezejo s strategijo prezivetja lesnih rastlin

na primeru kritosemenk spoznajo osnove spolnega razmnozevanja rastlin, zgradbo in pomen
semena in potek kalitve

povezejo nacine prenosa peloda (zuzkovetnost, vetrocvetnost) s strukturnimi znacilnostmi cvetov
poznajo pomen razsirjanja semen za prezivetje vrste in povezejo nacine razsirjanja semen z
znacilnostmi semen oziroma plodov

na podlagi primerov spoznajo nacine nespolnega (vegetativnega) razmnozevanja rastlin in
razumejo prednosti in slabosti spolnega in nespolnega razmnozevanja rastlin

na podlagi primerov spoznajo evolucijske prilagoditve rastlin na abiotske in biotske dejavnike (npr.
susa, rastlinojedci)

Uravnavanje delovanja organizma in odzivi na spremembe v okolju



Dijaki:

spoznajo, da se zaradi pritrjenosti rastline spremembam v okolju ne morejo umakniti, zato se
odzivajo s spremembami delovanja na celi¢ni ravni (npr. izrazanje genov) in s hormonsko
regulacijo

na podlagi primerov vedo, kako rastline prezivijo neugodne zivljenjske razmere (npr. odmetavanje
listov, kopicenje zaloznih snovi v zaloznih organih, enoletnice)

na podlagi primerov spoznajo nacine odziva rastlin na spremembe abiotskih in biotskih dejavnikov
(npr. svetloba, patogeni)

na primerih spoznajo interakcije rastlin z drugimi organizmi: zajedavske odnose (rastlinske bolezni,
zajedavske rastline), simbioti¢ne odnose (mikoriza, duSikove bakterije), oprasevanje in raznasanje
semen, odnose z rastlinojedci itd.

poznajo neposreden in posreden pomen rastlin za cloveka

Zgradba in delovanje ¢loveka in drugih Zivali
Pridobivanje energije, izmenjava in transport snovi
Dijakinje/dijaki:

spoznajo, da zivali v nasprotju z rastlinami niso sposobne same izdelati organskih snovi (sladkorjey,
mascob in aminokislin) iz anorganskih, da pa ravno tako kot rastline potrebujejo vodo in mineralne
snovi pa tudi nekatere druge organske snovi (vitamine); te snovi privzemajo s hrano

spoznajo, da se hranilne snovi porabijo za pridobivanje energije za poganjanje zivljenjskih
procesov (celicno dihanje) in za izgradnjo lastnih organskih snovi, ki jih celica potrebuje (biomaso)
spoznajo, da so mineralne snovi in vitamini potrebni kot surovine za izgradnjo nekaterih organskih
snovi, za aktiviranje encimov, za vzdrzevanje notranjega okolja v celici

poznajo povezavo med zgradbo in delovanjem prebavne cevi pri cloveku in spoznajo, da razlicni
deli prebavne cevi opravljajo razlicne naloge in poznajo vlogo prebavnih Zlez

spoznajo pomen uravnotezene prehrane (prehrambena piramida), povezejo motnje hranjenja z
nacini prehranjevanja in se seznanijo z najpogostejsimi prebavnimi motnjami in boleznimi

na podlagi primerov se seznanijo z razlicnimi reSitvami pri prehranjevanju in prebavi pri nekaterih
drugih predstavnikih zivalskih skupin (npr. paramecij, trakulje, ozigalkarji, skoljke, pajki,
prezvekovalci)

spoznajo, da vecina zivali energijo pridobiva s celicnim dihanjem, za kar sta potrebna dostava
kisika do vsake celice in odstranjevanje ogljikovega dioksida; razumejo razliko med ventilacijo,
izmenjavo plinov in celicnim dihanjem

poznajo zgradbo cloveskih dihal in jo povezejo s funkcijo izmenjave plinov

spoznajo, da izmenjava plinov poteka s pomocjo difuzije, kar zahteva kratke razdalje, in to
povezejo z zgradbo plju¢nih mehurckov in pljucnih kapilar

spoznajo najpogostejse bolezni dihal (npr. astma), seznanijo se z ukrepi prve pomoci ob zadusitvah
in utopitvah ter poznajo nevarnost kajenja

na podlagi primerov se seznanijo z razlicnimi nacini dihanja pri drugih zivalih (npr. parameciji,
ploski Crvi, ozigalkarji, kopenski ¢lenonozci, ribe, dvozivke)

spoznajo, da mnogocelicni organizmi zaradi difuzijskih omejitev potrebujejo transportne sisteme,
katerih ucinkovitost je vezana na stopnjo porabe snovi: visoka stopnja porabe kisika pri zivalih s
stalno telesno temperaturo zahteva izredno ucinkovit sistem za transport kisika



poznajo sestavo cloveske krvi ter razumejo funkcije njenih sestavnih delov (plazma, eritrociti,
trombociti, levkociti)

vedo, da poleg prenosa dihalnih plinov kri opravlja tudi druge funkcije (prenos hranilnih snovi,
produktov presnove, hormonov, toplote ...)

poznajo zgradbo in delovanje srca in zilnega sistema pri ¢loveku ter jo povezejo s primarno
funkcijo prenosa dihalnih plinov

seznanijo se z nekaterimi boleznimi srca, Zilnega sistema in krvi, poznajo preventivo in ukrepe pri
poskodbah s krvavitvami

na podlagi primerov se seznanijo z razli¢nimi reSitvami transporta pri drugih Zivalskih skupinah in
razumejo omejitve velikosti in oblike organizma, ki jih postavljajo razli¢ni transportni sistemi (npr.
parameciji, ploski ¢rvi, ozigalkarji, polzi, clenonozci, ribe)

vedo, da poleg CO2 v celicah nastajajo tudi drugi produkti metabolizma, ki so za organizem lahko
strupeni (predvsem dusikove spojine)

vedo, da se morajo vsi zivalski organizmi znebiti nerabnih, preseznih in potencialno strupenih
snovi, za kar imajo vedji in kompleksnejSi organizmi razvite posebne sisteme — izlocala

poznajo zgradbo izlocal pri ¢loveku, jo povezejo s funkcijo izlo¢anja dusikovih spojin in razumejo,
da poleg izlocanja dusikovih spojin izlocala opravljajo funkcijo osmoregulacije

se seznanijo z najpogostejsimi boleznimi izlocal in preventivo

na podlagi primerov spoznajo druge nacine izlocanja dusikovih spojin pri zivalih (npr. Skrge pri
vodnih nevretencarjih); spoznajo vrste dusikovih spojin (amonijak, secna kislina, secnina), ki jih
zivali izloCajo, in to povezejo z njihovim nacinom zivljenja

Uravnavanje delovanja organizma
Dijaki:

spoznajo, da sta glavna sistema za uravnavanje delovanja telesa pri veccelicnih Zivalih hormonski in
ziveni sistem

vedo, da hormoni po telesu do tarcnih tkiv in celic potujejo s pomocjo transportnega sistema;
tarcne celice so celice, ki imajo na svoji povrsini in/ali v jedru receptorje za hormone; njihova
aktivacija povzroci spremembo delovanja celice

na primeru Scitnice in trebusne slinavke spoznajo princip delovanja zlez z notranjim izlo¢anjem in
pomen hormonov pri usklajevanju delovanja ¢loveskega organizma

se seznanijo z najpogostejsimi endokrinimi boleznimi in principom hormonske terapije
spoznajo, da zivali predvsem zaradi svojega navadno gibljivega nacina zivljenja potrebujejo
sisteme, ki nadzirajo in koordinirajo delovanje razlicnih organskih sistemov v krajsih casovnih
razdobjih, kot je to pri rastlinah in glivah; za hitre reakcije je hormonski sistem prepocasen, zato
aktivnejse zivali potrebujejo tudi zivcni sistem, ki lahko reagira mnogo hitreje

na primeru motori¢ne zivcne celice spoznajo temeljno zgradbo vretencarske zivéne celice
spoznajo, da so osnovni princip delovanja ziv¢nih celic elektricni fenomeni, ki so posledica
delovanja membranskih beljakovin (ionskih kanalov in ionskih Crpalk) in s tem povezane
porazdelitve in pretoka ionov skozi celicno membrano

poznajo nastanek mirovhega membranskega potenciala,

na posplosenem modelu spoznajo nacin delovanja kemicne sinapse

spoznajo, da zivCevje Cloveka sestavljata osrednje in obkrajno Zivcevje

poznajo osnovno zgradbo hrbtenjace in na primeru pogacicnega refleksa

spoznajo osnovno zgradbo mozganov in vedo, da razlicni deli mozganov opravljajo razlicne
funkcije (veliki, mali mozgani, skorja, mozgansko deblo)



spoznajo, da psihoaktivne snovi (droge in zdravila) vplivajo na delovanje sinaps; seznanijo se s
posledicami zlorabe psihoaktivnih snovi

na podlagi primerov se seznanijo z razli¢nimi tipi in nacini organizacije ZivCevja pri zivalih (npr.
ozigalkarji, clenonozci, vretencarji)

spoznajo, da Cutila zaznavajo spremembe in stanja fizikalnih in kemijskih koli¢in (mehanski,
svetlobni, toplotni in kemicni drazljaji)

spoznajo, da zivali s posebnimi Cutili zaznavajo tudi stanje v notranjosti telesa

vedo, da Cutila posredujejo informacijo centralnemu zivCevju, kjer se informacija obdela, in da so
mozgani pri zaznavanju enako pomemben del kot samo cutilo

spoznajo osnovno zgradbo in razumejo princip delovanja ¢loveskih Cutil na primeru usesa ali ocesa

Zascita, opora in gibanje
Dijaki:

spoznajo, da so vse zivali loCene od zunanjega okolja in zascitene pred njegovimi neugodnimi
vplivi, hkrati pa izmenjujejo snovi z okoljem

spoznajo, da enocelicne Zivali veCinoma nimajo le preproste membrane, ki tvori mejo z okoljem,
temvec strukturo, ki sCiti notranje okolje celice in jim pogosto daje tudi oporo in obliko

spoznajo zgradbo in funkcije koze pri ¢loveku in jo primerjajo s krovnimi strukturami nekaterih
drugih zivali

spoznajo mozne skodljive ucinke UV-sevanja na Ziva bitja

spoznajo, da morajo vse zivali zaradi gibanja in lokomocije hkrati spreminjati in ohranjati svojo
osnovno obliko, cemur sluzita ogrodje in gibalni sistem

vedo, da so zivali v evoluciji razvile tri tipe opore — zunanje ogrodje (istoCasno tudi telesna povrsina
in zascita), notranje ogrodje in hidrostatsko oporo

poznajo razlicne vloge kostnega in hrustancnega tkiva ter kolagenega veziva

spoznajo medsebojne povezave med kostmi, ligamenti, kitami in misicami

spoznajo druge funkcije kosti (zascita, zaloga kalcija ...)

na primerih se seznanijo s skeletnimi sistemi drugih zivali (npr. hidrostatski skelet ozigalkarjev in
golih polzev, zunanji skelet clenonozcev)

vedo, da imajo Zivali za gibanje in lokomocijo beljakovine, ki spreminjajo svojo obliko ob porabi
kemijske energije v obliki ATP

spoznajo, da obstaja veliko znotrajceli¢nih beljakovin, ki omogocajo transport in gibanje in ki so v
nekaterih specializiranih celicah urejene tako, da omogocajo gibanje celih delov telesa - vedo, da je
za ucinkovito gibanje in lokomocijo potrebna povezava skeleta in misic

spoznajo zgradbo precno-progaste skeletne misice in jo povezejo z njenim delovanjem

na primerih poznajo razlicne nacine gibanja in lokomocije zivali (npr. let, plavanje, lazenje, hoja)
spoznajo, da vse zivali branijo svoje notranje okolje pred zajedavskimi organizmi (zivali, glive,
bakterije) in virusi ter da obstaja vec obrambnih linij pred vdorom zajedavcev: fizicne oziroma
mehanske in kemijske pregrade ter imunski sistem

spoznajo, da je za notranjo obrambo pred parazitskimi organizmi in virusi potrebno najprej njihovo
prepoznavanje in nato izbirno unicenje, in razumejo, da je unicevanje lazje med skupinami, ki so
dalec narazen po evolucijski zgodovini (virusi in bakterije) in tezje pri sorodnih skupinah (glive in
zivali)

spoznajo princip delovanja imunskega sistema pri ¢loveku ter se seznanijo z motnjami delovanja
imunskega sistema (npr. preobcutljivostne reakcije, avtoimunske bolezni, AIDS ...)

poznajo delovanje aktivne in pasivne, naravne in umetne imunizacije



Razmnozevanje, rast in razvoj
Dijaki:

vedo, da ima razmnozevanje dve funkciji — prenos genetskega materiala iz generacije v generacijo
in omogocanje novih kombinacij genov, ki so lahko bolj primerne za spreminjajoce se okolje
spoznajo zgradbo in delovanje spolnih organov pri cloveku ter delovanje povezejo z znanjem o
hormonski regulaciji

spoznajo procese nastajanja in zorenja spolnih celic pri ¢loveku, jih povezejo s procesi oploditve;
poznajo principe preprecevanja nezelenih zanositev ter spoznajo najpogostejse bolezni in motnje
razmnozevalnega sistema (tudi neplodnost in probleme umetne oploditve)

vedo, da je mnogocelicni zivalski organizem sestavljen iz mnogih specializiranih vrst celic in tkiv, ki
nastanejo iz ene same celice

spoznajo ontogenetski razvoj cloveka od oploditve do rojstva, rast in razvoj ¢loveka od rojstva do
konca pubertete ter spremembe v cloveskem telesu, povezane s staranjem

BIOLOGLIJA - 4. letnik
Kako deluje znanost
Dijaki:

vedo, da so znanstvene razlage zbirka zacasnih interpretacij do zdaj znanih dejstev in da so vsa
znanstvena spoznanja ves Cas podvrzena dvomu in preverjanju

vedo, da nova znanstvena razlaga lahko nadomesti staro Sele, ko je podprta z zadostnimi dokazi
spoznajo, da morajo znanstvena spoznanja postati javno dostopna v postopku, ki vkljucuje
strokovni nadzor strokovnjakov istega ozjega podrocja; po objavi v znanstvenih revijah pa so
znanstvene objave izpostavljene kritiki in preverjanju svetovne znanstvene javnosti

poznajo osnove statistike za objektiven prikaz in analizo podatkov

vedo, da objave z znanstveno vsebino v javnih obcilih niso znanstvene objave in znajo ovrednotiti
verodostojnost novic, ki se sklicujejo na znanost; razlikujejo med znanstveno, strokovno,
poljudnoznanstveno in novinarsko objavo (znajo slediti znanstveni informaciji in ugotoviti njeno
izvirnost — internet, baze podatkov)

znajo zbirati, urediti in analizirati bioloske podatke iz razlicnih virov (npr. iz znanstvenih revij,
porocil okoljevarstvenih organizacij, porocil znanstvenih institucij, porocil industrije, vladnih
porocil)

razlikujejo med opazovanjem in poskusom kot nacinoma zbiranja podatkov ter med opisnimi
(kvalitativnimi) in koli¢inskimi (kvantitativnimi) podatki

znajo postaviti preverljivo biolosko vprasanje ter nacrtujejo in izvedejo preprosto laboratorijsko ali
terensko raziskavo

poznajo osnovne statisticne metode — srednje vrednosti, standardna deviacija, standardna napaka,
korelacijski koeficient, t-test, hi-kvadrat test

za obdelavo podatkov in njihov grafi¢ni prikaz uporabijo ustrezna racunalniska orodja

Biologija celice
Dijaki:

vedo, da so beljakovine nosilci delovanja in zgradbe celice ter da oblika beljakovin omogoca
njihovo delovanje (encimi, motoricne beljakovine, ¢rpalke, strukturne beljakovine)



vedo, da so aminokisline v beljakovini med seboj zaporedno povezane v verigo s peptidnimi vezmi
in da tridimenzionalno obliko beljakovine dolo¢a medsebojni polozaj aminokislin

spoznajo, da je najpogostejsi nacin za spreminjanje oblike in s tem povezanega delovanja
beljakovin vezava fosfatne skupine (fosforilacija), ki jo katalizirajo encimi, imenovani kinaze

vedo, da je v celici veliko Stevilo encimov, ki se fosforilirajo in defosforilirajo ter fosforilirajo in
defosforilirajo druge encime (jih aktivirajo in deaktivirajo) in s tem tvorijo funkcionalna omrezja, ki
opravljajo razlicne celicne funkcije; fosforilacije in defosforilacije omogocajo nadzor delovanja
celi¢nih funkcij

spoznajo, da je vecina sporocevalnih snovi, ki prenasajo informacije med celicami, vodotopna in
zato ne more skozi celicno membrano; za prenos informacije v celico so zato potrebne posebne
integralne membranske beljakovine — receptorji

poznajo vec skupin receptorjev, ki delujejo na nekoliko razlicne nacine, vsem pa je skupno, da
povzrocijo nastanek sekundarnih sporocevalnih molekul v celici

spoznajo, da tudi kalcij v celicah lahko deluje kot sekundarni prenasalec, predvsem zato, ker je
njegova koncentracija v celici izredno nizka (majhna absolutna sprememba njegove koncentracije
pomeni veliko relativno spremembo v celici); kalcijev ion v celico lahko pride skozi ionske kanale,
celica pa ga ima shranjenega tudi v endoplazemskem retiklu

spoznajo, da vezava kalcijevega iona lahko spremeni konformacijo beljakovine in s tem vpliva na
delovanje funkcionalnih omrezij celicnih beljakovin

vedo, da transport in gibanje v celicah omogoca kombinacija strukturnih beljakovin (npr. aktin) in
motoricnih beljakovin (miozini), ki so posebej specializirane za velike konformacijske spremembe
primerjajo zgradbo mitohondrija in kloroplasta ter ju povezejo njunim delovanjem

poznajo podobnosti in razlike med membranskimi procesi, ki potekajo na tilakoidni membrani
kloroplasta med fotosintezo in na notranji membrani mitohondrija med celicnim dihanjem (prenos
elektronov, Crpanje protonov, sinteza ATP)

spoznajo mehanizem delovanja ATP sintaze v kloroplastih in mitohondrijih (uporaba protonskega
gradienta za konformacijske spremembe beljakovine, ki omogocajo sintezo ATP iz ADP in fosfata)
vedo, da je vir energije za sintezo ATP pri celicnem dihanju kemijsko vezana energija v organskih
snoveh in da se energija v nastalih molekulah ATP porabi za pogon razlicnih procesov v celici
razumejo, da je vir energije za sintezo ATP in NADPH pri fotosintezi svetlobna energija in da se
tako vezana energija porabi za vezavo ogljikovega dioksida v sladkor

prepoznajo povezavo med absorpcijskim spektrom fotosinteznih barvil in akcijskim spektrom
fotosinteze

spoznajo omejujoce dejavnike fotosinteze (temperatura, jakost in barva svetlobe, koncentracija
CO2) in to povezejo s kompenzacijsko tocko (razmere, v katerih je neto izmenjava CO2 v listu
enaka nic)

spoznajo osnovne podobnosti in razlike med C3 in CAM fotosintezo in to povezejo s prilagoditvijo
CAM rastlin na susne razmere

vedo, da celice navadno vecje molekule sprejemajo z endocitozo, v okolico pa jih izlocajo z
eksocitozo; oba procesa imata vec funkcij, poleg izlocanja in sprejemanja vecjih molekul tudi
vzdrzevanje sestave celicne membrane

vedo, da morata biti procesa eksocitoze in endocitoze uravnovesena, ker bi se sicer celica vecala ali
manjsala v neskoncnost; procesa sta povezana na ravni endomembranskih procesov in organelov
(endoplazemski retikel, Golgijev aparat, lizosom, izlocalni vezikli)

seznanijo se s primeri specializiranih oblik eksocitoze (npr. sinapsa, izlocanje hormonov, prebavnih
encimov)

vedo, da je primarna struktura beljakovine posledica prevoda zaporedja kodonov v zaporedje
aminokislin in da lahko mutacije spremenijo zgradbo in s tem delovanje beljakovine



spoznajo, da je genetski kod univerzalen in degeneriran ter razumejo povezavo med DNA,
razlicnimi tipi RNA (rRNA, tRNA, mRNA) in beljakovino (prepis in prevod DNA)

poznajo zgradbo in razumejo proces podvojevanja DNA (podvojevalne vilice)

primerjajo organiziranost dedne snovi pri virusih (DNA ali RNA), prokariotnih (ena kroZzna molekula
DNA) in evkariontih (DNA in histoni, vec linearnih kromosomov)

poznajo mehanizem za uravnavanje izrazanja genov pri prokariotnih (operon) in poznajo osnove
genske regulacije pri evkariotnih (signal vpliva na povezan sistem regulatornih beljakovin v jedru, ki
povzrocijo spremembe v izrazanju mnogih genov hkrati)

Fiziologija Cloveka
Dijaki:

vedo, da je ¢lovek del zZivalskega kraljestva, z Zivalmi ima skupno evolucijsko zgodovino, veliko
podobnosti v temeljnih procesih in organskih sistemih, vendar se od drugih Zivali razlikuje
predvsem v razvoju mozganov

spoznajo delovanje skeletnih misic, vklju¢no z vlogo aktina, miozina, Ca2+ in ATP, ki nastaja med
celicnim dihanjem in glikolizo

vedo, da med povecano telesno aktivnostjo misicne celice potrebujejo vedji dotok kisika in
hranilnih snovi ter hitrejSe odstranjevanje CO2 (povecan srcni utrip in hitrost dihanja)

vedo, da pri pomanjkanju kisika (kadar pretok krvi ne zadosti potrebe po kisiku) v misicnih celicah
poteka anaerobni metabolizem, in razumejo, da je v teh okolisCinah anaerobni metabolizem lahko
prednost za njihovo delovanje

razumejo, da kljub spremembam v zunanjem okolju ¢loveski organizem vzdrzuje relativno stabilno
notranje okolje, kar je posledica usklajenega in reguliranega delovanja organskih sistemov

vedo, da imajo tehnicni in naravni regulacijski sistemi receptorje oziroma senzorje za zaznavanje
stanj in njihovih sprememb, procesne centre, ki sprejemajo informacije in koordinirajo odzive ter
efektorje, ki avtomaticno izvedejo odziv

vedo, da negativna povratna zanka med efektorjem in receptorjem v regulacijskem sistemu
omogoca, da se sistem ob odmikih od ravnovesnega stanja vrne nazaj v ravnovesno stanje

vedo, da je regulacija pogosto antagonisticna, kar omogoca vecjo in hitrejsSo odzivnost, posledica
Cesar je tudi njena vecja natancnost

na primerih uravnavanja telesne temperature in uravnavanja koli¢ine vode v telesu spoznajo
princip uravnavanja notranjega okolja ter to povezejo s hiper- in hipotermijo ter z ucinki alkohola
in drog

poznajo pomembne razlike med razlicnimi patogeni (veccelicarji in enocelicarji, bakterijami in
virusi), razumejo clovekove obrambne mehanizme proti tem infekcijam

spoznajo vlogo celic imunskega sistema

vedo, da sistem krvnih skupin ABO opisuje antigene na povrsini eritrocitov in protitelesa v krvni
plazmi ter da morata biti pri krvnih transfuzijah darovalec in prejemnik usklajena po krvnih
skupinah, da preprecimo aglutinacijo eritrocitov v prejemniku

vedo, da krvno skupino doloca en gen s tremi aleli (IA, IB in i) ter da sta IA in IB kodominantna, i pa
je proti obema recesiven

spoznajo, da je transfuzija krvi ena od oblik transplantacije, in to povezejo z moznimi problemi pri
transplantaciji organov (kompatibilnost darovalca in prejemnika)

spoznajo, da spol ¢cloveskega zarodka dolocajo geni na kromosomu Y ter poznajo njihovo
povezavo z razvojem jaj¢nikov ali mod



poznajo pomen kompleksne regulacije izrazanja genov v ontogenetskem razvoju (diferenciacija
celic) in spoznajo bolezni, ki so posledica motenj v regulaciji genov (npr. rak)

vedo, da so zarodne celice nespecializirane celice, ki se lahko diferencirajo v kateri koli celicni tip, in
da obstajajo moznosti, da bi zarodne celice uporabili za zdravljenje nekaterih bolezni

vedo, da pri Cloveku in zivalih kloni nastajajo naravno, kadar se celice zarodka locijo (enojaj¢ni
dvojcki) ali umetno

spoznajo nekatere primere genske diagnostike in razumejo osnovni princip razlikovanja
posameznikov na podlagi zaporedij nukleotidov v DNA (DNA fingerprinting)

vedo, da je zbiranje genetskih podatkov o posameznikih povezano z eti¢nimi problemi (npr.
pravica tretjih oseb do teh podatkov — zavarovalnice, delodajalci)

Ekologija, biotska pestrost in evolucija
Dijaki:

spoznajo procese, ki so najverjetneje omogocili nastanek zivljenja na Zemlji: abiogeni nastanek
organskih snovi, povezava biomonomerov v polimere, nastanek samopodvojevalnih molekul, ki so
predhodnice zapisa dednih informacij, locitev teh molekul od okolja s pomocjo membran in razvoj
biokemijskih procesov, ki so znacilni za novo nastalo notranje okolje

spoznajo hipotezo o razmerah v prvotni Zemljini atmosferi, ki so omogocale nastanek organskih
snovi (Millerjev in Ureyev poskus) in hipotezo o tem, da so samopodvojevalne in kataliticne
lastnosti molekuli RNA omogocile, da je odigrala pomembno viogo pri nastanku zivljenja na Zemlji
na podlagi prakticnega dela spoznajo fenotipsko raznolikost osebkov znotraj vrste in to povezejo z
moznimi vplivi genotipa in okolja na fenotip

vedo, da z uporabo Hardy-Weinbergove enacbe lahko relativno dobro ocenimo pogostost alelov v
genskem skladu ter genotipov in fenotipov za omejeno Stevilo generacij v relativno veliki populaciji
osebkov, ki se med seboj naklju¢no spolno razmnozujejo

spoznajo pogoje za Hardy-Weinbergovo ravnovesje v populaciji (dovolj velika populacija na katero
ne delujejo evolucijski dejavniki: selekcija, mutacije, izbirno parjenje, selitve osebkov med
populacijami in naklju¢ja) in razumejo, zakaj taksni pogoji v naravnih populacijah niso izpolnjeni
vedo, da je evolucija lastnosti posledica spreminjanja pogostosti alelov pod vplivom evolucijskih
dejavnikov; da spremembam v alelni sestavi lahko sledijo fenotipske spremembe; da je vecina tega
spreminjanja postopna, v majhnih korakih; da so velike evolucijske spremembe v dolgih obdobjih
(npr. prehod vretencarjev na kopno, evolucija pti¢jega leta) rezultat istega postopnega
spreminjanja

razlikujejo med prilagajanjem posameznega osebka na njegovo trenutno okolje (akomodacija) in
postopnim prilagajanjem evolucijske linije (populacije) organizmov (adaptacija)

evolucijo razumejo kot soigro dveh skupin procesov: porajanje pestrosti s cepitvijo na nove vrste
(populacije), spreminjanje lastnosti znotraj vrst (populacij)

vedo, da geografska ali ekoloska izolacija populacij iste vrste lahko vodi do nastajanja novih vrst;
izolacija populacije se navadno zgodi z geografsko loCitvijo manjse populacije od starSevske
populacije ali iziemoma znotraj istega obmocdja

spoznajo, da reproduktivna izolacija populacije lahko temelji na izolaciji pred oploditvijo (npr.
prostorska izolacija, razlike v razmnozevalni sezoni ali paritvenem vedenju, nekompatibilnost
spolnih organov ali gamet) ali po oploditvi (npr. genetska nekompatibilnost, sterilnost krizancev)
vedo, da spolno razmnozevanje povecuje variabilnost med organizmi iste vrste, ki sicer nastaja
zaradi mutacij, ter temeljne podobnosti med spolnim razmnozevanjem zivali (vklju¢no s clovekom)
in rastlin



vedo, zakaj v evolucijskem razvoju rastlin (mahovi, praprotnice, semenke) obstaja trend cedalje
vec¢jega prevladovanja diploidne faze in to povezejo tudi s prednostmi prevladovanja diploidne
faze pri zivalih

seznanjeni so s hipotezo, da ima zivljenje na Zemlji enovit izvor; razumejo, da so zato vsa kadar koli
Ziveca bitja med sabo povezana prek razmnozevanja; da je ta povezava v veliki meri hierarhicna
(skupni prednik ima potomce, ti so predniki novih potomcev itn., podobnost z drevesom); da je
prednik z vsemi svojimi potomci naravna enota v sistemu Zivljenja (npr. pratpi¢ in vse druge ptice);
da je take enote mogoce prepoznati na podlagi samo njim lastnih znacilnosti (npr. kril z letalnimi
peresi, skupne znacilnosti v dednem zapisu)

razumejo, da bi, ¢e bi bile razmere na Zemlji v katerem koli obdobju drugacne, kot so dejansko
bile, evolucija z naravnim izborom vodila do drugacnih rezultatov od danasnjih

vedo, da lahko na podlagi primerjalne embriologije, primerjave zaporedij DNA in aminokislin ter
drugih virov podatkov zgradimo razvejan diagram (kladogram), ki prikazuje mozne evolucijske
odnose med skupinami organizmov

poznajo delitev organizmov v tri skupine (arheje, evbakterije in evkarionti) in razumejo pomen
meril za delitev, kot so zaporedje ribosomske RNA, velikost ribosomov, zgradba celi¢cnih membran
in celicnih sten, zgradba histonov, prisotnost jedra

vedo, da obstajajo tudi umetne, a prakticno uporabne delitve Zivega sveta, kot je na primer
razvrscanje v Sest kraljestev (arheje, evbakterije, prototkisti, glive, rastline, zivali); poznajo glavne
znacilnosti teh skupin

vedo, da arheje lahko tolerirajo ekstremne Zivljenjske razmere, kot so visoka temperatura in slanost
ter nizek pH

vedo, da so evbakterije pomembni razkrojevalci in proizvajalci (npr. cianobakterije) v ekosistemih;
mednje sodijo tudi mnoge za cloveka koristne vrste in patogene bakterije

vedo, da so arheje genetsko bolj podobne evkariontom kot evbakterijam

vedo, da kraljestvo prototkisti vkljucuje razlicne skupine evkariontov, med njimi tudi prazivali, alge
in glive sluzavke

kot primer Clenitve na naravne skupine poznajo osnovno razdelitev pravih vecceli¢nih zivali: radiati
— bilateriji, protostomiji — dexterostomiji

vedo, da je evolucija ¢loveka droben del skupne evolucijske zgodovine Zivljenja na Zemlji,
podvrzena enakim zakonitostim in vzorcem; na podlagi sodobnih odkritij razumejo evolucijo
cloveka v smislu skupnega prednika, divergence razli¢nih vrst hominidov in izumrtja vseh razen ene
izmed teh vrst

razumejo pomen razvoja vecjih mozganov za evolucijsko uspesnost cloveka

razumejo pomen kulturne evolucije za razvoj ¢loveka in vlogo ¢loveka kot usmerjevalca umetne
selekcije (gojene rastline, udomacene zivali)

spoznajo mozne vplive sodobnega nacina zivljenja na biotsko evolucijo ¢loveka (npr. biomedicinski
pripomocki, kontrola in zdravljenje bolezni, kontracepcija, razmnozZevanje z biomedicinsko
pomocjo, genska manipulacija, zmanjsanje izolacije populacij zaradi procesov globalizacije,
tehnolosko zvisevanje nosilnosti okolja, pomen kulturnih vplivov pri izbiri partnerja)

na podlagi primerjave povrsinske in jamske (podzemne) reke razumejo, da so ekosistemi med
seboj povezani in da je delovanje vsakega ekosistema odvisno od vira energije in organskih snovi
na podlagi primerjave jamskih Zivali in njihovih sorodnikov, ki Zivijo v drugih okoljih, razlozijo
nekatere evolucijske prilagoditve na razmere v jamah

spoznajo, da so postopne podnebne spremembe, ki se dogajajo na primer na zacetku in koncu
ledene dobe (Sirjenje in umik ledenikov na celinah), povezane s postopnim Sirjenjem ali umikanjem
vrst; spoznajo, da so se v zgodovini Zemlje podnebne razmere pogosto spreminjale, in da je s tem
povezano postopno spreminjanje ekosistemov na posameznih obmogdjih



spoznajo, da na razli¢no razsirjenost vrst vplivajo razli¢ni abiotski in biotski dejavniki (npr. tektonika
plos¢, relief, nihanja morske gladine, podnebje, razlicna mobilnost vrst, tekmovanje med vrstami)
spoznajo, da ob podnebnih spremembah in nekaterih naravnih katastrofah (npr. umik ledenikoyv,
vulkanski izbruhi, poplave) in/ali clovekovem delovanju lahko nastanejo obmocja na kopnem, ki
niso poseljena z Zivljenjem, in to povezejo s sukcesijo (pionirske vrste, nastanek prsti)

Koper, 1. 9. 2026

Aktiv uciteljev biologije



